附件1：
 安徽工程大学学术学位硕士研究生培养方案
 生物与食品工程 学院 生物工程 专业（代码: 083600 ）
学术学位硕士研究生培养方案
1.生物工程学科简介
生物产业是国家确定的战略性新兴产业，生物工程广泛融合了生命科学、化学以及物理学理论和工程技术问题，是运用生命科学、化学和工程学相结合的方法，利用生物体生产人类需要的产品、获得所需要的性状，改造生态系统和环境等的应用学科。生物工程对接生物技术产业化的核心需求，服务于生物经济，随着生物及相关产业的蓬勃发展，对我国经济结构调整和全面发展将起到重大支撑作用。
我校生物工程学科始于1988 年建立的发酵工程学科，2008 年发酵工程学科获批安徽省重点学科，2003 年获“发酵工程”二级学科硕士学位授予权，2016 年“发酵工程”二级学科硕士点与“轻工技术与工程”工程硕士点动态调整为生物工程一级学科（学术型、专业型）硕士点，2019 年入选省级博士立项支撑学科，2021年在全国第五轮学科评估中取得优异成绩，位于全省前列。本学科以生物产品需求为导向，针对生物工程研究中的重大问题，重点打造以发酵产品、酶制剂、微生物药物为代表的工业微生物资源开发及集成育种平台、生物药物传输系统新材料为代表的生物制药及载体材料开发技术平台以及生物资源开发与利用、环境微生物改良技术及应用等技术平台。
依托发酵工程省级重点学科和生物工程校级博士学位授权立项支撑学科、校高峰Ⅱ类学科，学科组建了安徽省工业微生物分子育种工程实验室、微生物发酵安徽省工程技术研究中心等3个研究平台。经过多年的建设和积累，现已形成了合成生物学与发酵工程、生物催化与转化工程、生物制药与载体材料工程、生物资源与环境工程等4个稳定的研究方向。
本学科拥有一支科研能力强，教学水平高，学历、职称和年龄结构合理的导师队伍。现有专职教师42人，其中，教授14人、副教授9人，40人具有博士学位，其中安徽省教学名师2人，安徽省优秀教师1人，安徽工程大学“中青年拔尖人才”6人，安徽省高等学校科研创新团队1个。另聘请了清华大学邢新会教授、江南大学堵国成教授、苏州大学杨凯教授等一批国内外知名学者担任兼职教授和硕士生导师。近年来，先后承担和完成了80余项科研项目，主持国家自然科学基金8项，主持教育部中小企业科技创新基金项目1项，主持安徽省自然科学基金16项，安徽省科技厅科研计划项目7项，安徽省高校自然科学基金50余项，其中重点项目10项；获中国循环经济协会科学技术一等奖1项、中国粮油学会科学技术二等奖1项、中国产学研合作创新成果二等奖1项、安徽省科学技术三等奖3项，芜湖市科技进步奖3项。公开发表学术论文200余篇，其中SCI、EI收录100余篇，出版专著2部。
2.培养目标
生物工程学术学位硕士点培养德智体美劳全面发展，适应国家和区域生物工程产业现代化建设需要，能在生物工程学科领域的科学研究、技术开发、教学、管理等方面具有较强竞争力的高层次创新型专门人才。
具体要求为：
1）拥护党的基本路线和党的方针政策；热爱祖国，遵纪守法，实事求是，学风严谨，具有良好的社会责任感和工程职业道德；具有从事本学科工作的才智、涵养和创新精神。
2）在生物工程及其相关学科具有扎实的理论基础和系统的专门知识，了解本学科相关的知识产权、研究伦理等方面的知识，掌握基本的创新方法和解决工程问题的先进技术方法与现代技术手段，并能实际应用于学习、研究和开发。 
3）具备通过课程学习、研究活动、自学、交流、查阅文献和资源库等方式，获取研究所需知识、研究方法的能力，掌握生物工程学科的研究方法及基本实验技能，能够针对具体的问题或项目，提出研究思路、设计技术路线以及完成研究过程的能力，并能对实验数据资料进行科学严谨的分析、归纳总结。具有独立科研能力，能够担负本学科领域工程技术研发和工程管理工作的能力。
4）熟练掌握一门外语，具有较强的口头和书面表达能力，能够准确传达自己的观点和研究成果。
3.学制及学习年限
学制三年；学习年限3-5年；授予工学硕士学位，具体根据《安徽工程大学研究生学籍管理工作细则》。
4.研究方向
方向1合成生物学与发酵工程：在“生物绿色制造”的背景下，通过定向选育、合成生物学和生物信息学技术，聚焦设计生物医药与食品相关化合物高效合成工业菌株，获得具有自主知识产权的微生物菌种；针对微生物菌株产业化放大培养需求，采用微观代谢与宏观调控参数关联的过程优化策略，精准调控工业菌株的物质流与能量流分配，实现全局性优化和过程放大。依托“安徽省工业微生物分子育种工程实验室”、“安徽省微生物发酵工程技术研究中心”等科研平台，在抗生素发酵、微生物集成育种等方面形成了特色和优势。具有硕士生导师14人，导师梯队结构合理。近5年来，承担国家级科研项目6项，省部级项目20余项。
方向2生物催化与转化工程：围绕药食同源健康产品的绿色制备和生物转化用酶，应用计算机辅助设计和定向进化等技术创制新酶，重点探究其在农产品生物转化、生物材料合成等领域的应用开发潜力；服务“乡村振兴”和“健康中国”，聚焦农产品生物转化，开展农产品活性因子的富集、生物转化及功能验证研究，通过酶技术、风味组学和风味化学等新型核心技术，构建发酵食品特征风味谱库，实现农产品的高值化利用与产业化开发。依托“安徽省生物制品与食品检测检验及其标准化技术”、“安徽省固态发酵工程技术研究中心”等科研平台，在酶制剂生物制造、代谢控制发酵等方面形成了特色和优势。具有硕士生导师10人，导师梯队结构合理。近5年来，承担国家级科研项目7项，省部级项目20余项。
方向3生物制药与载体材料工程：在纳米材料合成研究的基础上，进行纳米材料自组装和靶向给药系统研究，开发适用于肿瘤诊断与治疗的纳米给药体系；运用“活性天然产物筛选—与靶标蛋白互作机制分析—纳米复合物构建与优化—生物活性研究—类药性评价”方法，构建理化性质稳定、具有良好药代动力学、缓释性能和类药性的新型纳米载药系统，开发特定生物靶点抑制剂。依托“安徽省工业微生物分子育种工程实验室”、“微生物发酵安徽省工程技术研究中心”等平台，在蛋白多肽的抗肿瘤特性以及纳米给药系统的增强肿瘤放射性同位素治疗等方面形成了特色和优势。具有硕士生导师11人，导师梯队结构合理。近5年来，承担国家级科研项目3项，省部级项目10余项。
方向4生物资源与环境工程：在“双碳”背景下，聚焦废弃生物质资源的绿色高值转化，利用代谢工程技术手段改造功能微生物如对木质纤维素实行分级逐步利用、耦合高值生物基化学品的生产等；同时针对生态环境安全重大需求，开展水体与土壤环境污染物的微生物治理与资源化利用、环境功能材料开发等研究。本方向依托“安徽省工业微生物分子育种工程实验室”、“微生物发酵安徽省工程技术研究中心”等平台，在生物能源、生物基化学品开发及环境微生物资源挖掘等方面形成了特色和优势。具有硕士生导师10人，导师梯队结构合理。近5年来，主持国家级科研项目3项，省部级项目10余项。
5.课程体系、必修环节及学分要求
（1）课程设置基本要求
全日制生物工程学术学位硕士研究生所修的课程包括公共学位课、专业学位课、选修课等。专业选修课课程一般每18学时记1学分。
（2）必修环节基本要求
必修环节是指研究生培养过程中必须完成的教学科研实践、学术活动、学位论文开题及文献阅读综述、中期检查和社会责任与劳动教育等培养环节。
（3）学分要求
毕业总学分不少于30学分，包括公共学位课6学分、专业学位课8学分、公共选修课2学分、专业选修课不少于9学分、必修环节5个学分。学位课一律采用笔试，选修课可采用灵活多样的方式，如笔试、口试、课程论文或考核实验技能等。
全日制生物工程学术学位硕士研究生课程及必修环节学分设置如下：
	课程性质
	课程编号
	课程名称
	开课
学期
	学时/
学分
	考核
方式
	备注

	学
位
课
程
	公共学位课
	000001102
	新时代中国特色社会主义理论与实践
	1
	36/2
	考试
	6学分

	
	
	000000119
	研究生学术交流英语（学术）
	1
	48/2
	考试
	

	
	
	000000120
	实用英语写作（学术）
	2
	24/1
	考试
	

	
	
	000000103
	自然辩证法
	2
	18/1
	考试
	

	
	专业学位课
	083600205
	生物化学与分子生物学（双语）
	1
	36/2
	考试
	8学分

	
	
	083600202
	微生物学及应用
	1
	36/2
	考试
	

	
	
	083600203
	合成生物学（双语）
	1
	36/2
	考试
	

	
	
	083600206
	现代分析与检测技术
	2
	36/2
	考试
	

	非

学

位

课

程
	公共选修课
	000000121
	跨文化交际
	2
	16/1
	考查
	选修≥ 2 学分

	
	
	000000122
	文献阅读与知识图谱
	1
	16/1
	考查
	

	
	
	000000123
	艺术审美与创作
	2
	16/1
	考查
	

	
	
	000000124
	应用文写作
	2
	16/1
	考查
	

	
	
	000000125
	体育（网球 国标） 
	1
	16/1
	考查
	

	
	专业选修课
	必选课
	080000305
	实验设计与数据处理
	1
	18/1
	考查
	学术道德与论文写作、实验设计与数据处理由各专业开设。以上课程必选。

	
	
	
	080000306
	学术道德与论文写作
	2
	16/1
	考查
	

	
	
	
	083600301
	生物工程研究进展
	1
	18/1
	考查
	

	
	
	
	083600312
	应用生物信息学
	1
	36/2
	考查
	

	
	
	方向1
	083600303
	基因工程
	1
	36/2
	考查
	合成生物学与发酵工程方向
选修≥4学分

	
	
	
	083600313
	现代发酵工程技术
	2
	36/2
	考查
	

	
	
	
	083600314
	代谢工程与调控
	2
	36/2
	考查
	

	
	
	方向2
	083600310
	生化反应工程
	1
	36/2
	考查
	生物催化与转化工程方向
选修≥4学分

	
	
	
	083600306
	现代生化分离工程
	2
	36/2
	考查
	

	
	
	
	083600315
	酶工程与生物转化
	2
	36/2
	考查
	

	
	
	方向3
	083600319
	纳米生物技术
	1
	36/2
	考查
	生物制药与载体材料工程方向
选修≥4学分

	
	
	
	083600304
	生物材料学
	2
	36/2
	考查
	

	
	
	
	086000306
	生物制药技术与工程
	2
	36/2
	考查
	

	
	
	方向4
	083600316
	环境生物技术
	1
	36/2
	考查
	生物资源与环境工程方向
选修≥4学分

	
	
	
	083600317
	生物质转化技术
	2
	36/2
	考查
	

	
	
	
	083600318
	生物质能源工程与技术
	2
	36/2
	考查
	

	
	补修课程
	080000401
	微生物学
	
	60
	
	由导师指定同等学力、跨专业学生补修课程。不计学分

	
	
	080000402
	分子生物学
	
	50
	
	

	
	
	080000403
	生物化学
	
	60
	
	

	课程考核要求：学位课考试；非学位课考试或考查

	必修环节
	200000101
	教学科研实践
	1-5
	1
	考查
	5学分

	
	200000102
	学术活动
	1-5
	1
	考查
	

	
	200000103
	论文开题
	3
	0
	考查
	

	
	200000104
	论文中期检查
	4
	0
	考查
	

	
	200000110
	社会责任与劳动教育
	1-5
	3
	考查
	


（4）课程大纲
所有专业课程按照课程大纲进行授课。课程大纲包括课程名称、课程负责人及团队、授课方式及时数分配、教学目的及要求、课程内容简介、考核方式、推荐参考书目、说明等。课程教学大纲的编写须具有硕士研究生导师资格的教师承担，并经学院教授委员会审定。
6.必修环节
（1）教学科研实践：要求完成不少于120学时的教学科研实践活动。包括担任导师助教，从事本科专业课程的讲授、辅导和答疑，指导本科生实习、实验、毕业论文；协助导师参与除学位论文课题以外的科研实验；去相关企业进行课题的调研和实践、参加工程项目的实践锻炼等活动。考核合格者计1学分。
（2）学术活动：在学制期内必需完成1篇读书报告；内容应与所学专业内容相关，且反映该专业的前沿动态和发展趋势，参考文献不低于30篇，其中外文文献数目不低于参考文献总数目的60％。在规定的学期内，根据所做课题，参加全国学术活动1次以上或学校组织的学术活动10次以上。考核合格者计1学分。
（3）学位论文开题及文献阅读综述：根据论文选题，认证查阅相关文献资料，完成课题论文综述1篇，并设计合理科学的实验方案，开展预研实验工作，按要求完成学位论文开题工作。必修，不计学分。
（4）论文中期检查：必修，不计学分。
（5）社会责任与劳动教育：由学院组织认定。社会责任参照《安徽工程大学大学生社会责任学分认定标准》执行，劳动教育由学院制订具体执行方案进行认定。考核合格者计3学分。
7.学位论文及相关要求
（1）完成学位论文工作的主要目的和基本要求：学位论文是硕士生培养工作的重要组成部分，是对硕士生进行科学研究或承担专门技术工作的全面训练，是培养硕士生独立思考、创新能力，综合运用所学知识发现问题、分析问题和解决问题能力，从事科学研究或承担专门技术工作的能力，使研究生的综合业务素质在系统的科学研究或工程实际训练中得到全面提高。硕士研究生应在导师指导下独立完成硕士学位论文工作。
（2）论文选题：学位论文的选题一般应结合本学科的研究方向和科研项目，硕士生应积极参与导师承担的科研项目，注意选择有重要学术价值或应用价值的课题，鼓励面向国民经济和社会发展的需要选择应用基础型课题，在第二学期确定论文研究方向，第三学期确定学位论文题目。确定学位论文工作的内容和工作量时应全面考虑硕士研究生的知识结构、工作能力和培养年限等方面的特点。
（3）开题报告要求：硕士研究生应在导师指导下，有计划地学习、阅读文献和进行必要的调查研究，写出开题报告（包括文献综述和选题的详细论证），经导师审核同意，进行论文开题，并报研究生处备案。一般在第三学期中期完成，字数应在5000字左右，主要参考文献30篇以上，其中外文文献不低于50%。
（4）中期考核：一般在第四学期末完成。中期检查的主要内容为：论文工作是否按开题报告预定的内容及进度进行，已完成的研究内容及结果，目前存在的或预期可能会出现的问题，论文按时完成的可能性等。对论文中期检查不合格的，至少进行1个月以上、6个月以内修改，学院重新组织中期检查，对重新检查后仍为“不合格”者，应予以分流，具体分流方案包括转方向、降级、退学等。
（5）论文答辩：满足下列条件之一：1、以第一作者、导师为通讯作者，或以第二作者、导师为第一作者在二类以上（含二类）公开出版物上发表与课题研究相关的学术论文1篇以上（含1篇）；2、以第一发明人（或导师第一发明人，本人为第二发明人）授权发明专利1项；3、以第一完成人参加省级以上学科竞赛，并获得一等奖以上奖励；4、出版学术专著，或参与学术专著的撰写（3万字以上）；5、获得省级以上科研奖励（省级前3，国家级前5）。；修满学分、通过各项考核环节并且学位论文通过《学术不端行为检测系统》检测和外审后，才具有答辩资格，答辩一般在第六学期期末进行。
